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التيار الكهربى وقانون أوم وقانون كيرن 
7 #الشلوىٍ 


إندرس الأول | التيار الكهربنى وقانون أوم, 
إندرس الثائى أ توصيل المقاومات. 
الدرس الثانث أ قانون أوم للدائرة المغلقة, 


الدرس الرابع قانونا كيرشوف. 


ير المغناطيسى للثيار الكظهربن 


وأجهزة القياس الكهربى. 
الدرس الأول | التأثير المغناطيسى للتيار الكهرين, 
الدرس الثاتى | تابخ التأثير المغناطيسى للتيار الخفرين, 
الدرس الثالث | ٠‏ القوة المغناطيسية. 

٠‏ عزم الازدواج. 


الدرس الرابع | | أجهزةا 


الحث الكهرومغناطيسى 
الدرس الأول | ٠‏ قانون فاراداى. 
٠‏ القوة الدافعة الكهربية المستحثة 
المتولدة فى سلك مستقيم, 
الدرس الثانى | ٠‏ الحث المتبادل بين ملفين. 
٠‏ الحث الذاتى لملفا. 
الدرس الثالث | المولد الكهربى 
الدرس الرايع ٠‏ المحول الكهرين. 


دوائر انيار المتردد 

الدرس الأول دواثر التيار المتردد. 

1 

ا تاب دوائر التيار المتردد. 
لدرس الثانت »* الدائرة المهتزة. 


* دائرة الرنين, 


لاط طى ١021!‏ مقدمة فى الفيزياك الحديتة 


ازدواجية الموجة والجسيم... 


5 الدرس الأول | ٠‏ إشعاءع الجسم الأسود. 
٠‏ الانبعاث الحرارى والتأثير الكهروضوثى. 


الدرس الثانى | ٠‏ ظاهرة كومتون. 
٠‏ الطبيعة إلموجية للجسيم. 
٠‏ المجهر الإلكتروني. 


الأطياف الذرية. 


الليزر. 


3 الإلكترونيات الحديثة. 


الدرس الأول | ٠‏ بلورة شبه الموصل. 
٠‏ الوصلة الثنائية, 


الدرس الثانى | ٠‏ الترائنزستور. : 
٠»‏ الإلكترونيات التناظرية والرقمية. 
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زنج اكتتاسسم 0 

([6 لأن بعض المواد تحتوى على وفرة من الإلكترونات 
الحرة فتسمح بمرور التيار الكهربى (المواد 
الموصلة).؛ بينما البعض الآخر لا يحتوى على 
وفرة من الإلكترونات الحرة فلا يسمح بمرور 
التيار الكهربى (المواد العازلة). 


© الجهد الكهربى للنقطتين. 


69 تزداد شدة التيار الكهربى المار لآن (© -]). 


)١( ©‏ لأن:نقل الشحنات الكهربية خلال موصل 
يلزمه بذل شغل للتغلب على المقاومة 
الكهربية للموصل. 


لش 


(1) لأن تغيير موضع الزالق يغير طول سسلك 
الريوستات الذى يمر به التيار وبالتالى 
تتغير المقاومة المأخوذة من الريوستات حيث 
 )(‏ 1) فتتغير شدة التيار المار فى الدائرة 
حيث 3 -). 

(؟) لأن ارتفاع درجة حرارة الموصل يعمل على 
زيادة سعة اهتزاز جزيئاته وزيادة سرعة 
اهتزاز جزيئاته وبالتالى يزداد معدل تصادم 
إلكترونات التيار الكهربى مع جزيئات 
الموصل فتزداد الممائعة لسريان الإلكترونات 
خلاله فتزداد المقاومة الكهربية للموصل. 


© )1( تزداد شدة التيار الكهربى المار لآن 3 5 ): 
(؟) تظل المقاومة ثابتة. 


© عندما تكون قيمة المقاومة الكهربية للموصل 
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)١( ©9‏ مقاومة الموصل (4) أكبرء لأن ميل الخط 
الممثل للموصل (8) أكبر وتبعًا. للعلاقة : 

الى 17 
عد د عمواة ٠‏ دنا 


تكون مقاومة الموصل (8) أكبر. 
(1) مساحة مقطع الموصل (8) أكبرء لآن 
لمقاومة (10) تتناسب عكسيًا مع المساحة 
(4) تنا لعلاقة .0 -8) وحيث أن 
مقاومة الموصل (8) أقل من مقاومة الموصل 
(4) وكلا الموصلان من نفس المادة ولهما 
نفس الطول فإن مساحة مقطع الموصل (8) 
تكون أكبر. 
سسسب 
-١‏ زيادة طول السلك. 
- تقليل مساحة مقطع السلك. 


سم 


"تعصصمء قصصة 0 


)١( ©‏ كمية الشحنة الكهربية. 


)١(‏ الشغل. 

(9) المقاومة الكهربية. 

(4) شدة التيار الكهربى. 
(ه) كمية الشحنة الكهربية. 


)١( )7(‏ لآن المقاومة النوعية تتوقف فقط على نوع 


المادة عند درجة حرارة معينة. 

)١(‏ لأن المقاومة النوعية للنحاس صغيرة فتكون 
مقاومة أسلاك النحاس صغيرة فيكون 
الفقد فى الطاقة الكهربية صغير جدًا. 


اتساب امامت ل هوك 
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© 

[القاوة التوعية|التوصيلية الكبربية 
تأثير ارتفاع ! 5 

79 كلا السلكان لهما نفس معامل التوصيل الكهربى» 


لآن معامل التوصيل الكهربى (التوصيلية الكهربية) 
يعتمد فقط على نوع المادة ودرجة حرارة الموصل. 
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عند زيادة قيمة المقاومة المتغيرة (5) تزداد 

المقاومة الكلية للدائرة وتبعما.للعلاقة 
ع 1( تقل شدة التيار الكلى المار فى 
الدائرة فتقل قيمة المقدار (17) وتبعًا للعلاقة 
١/10‏ و07 فإن قيمة ١,‏ تزداد. 
ا زيادة قيمة ,7 تعنى زيادة شدة التيار المار 
بالمقاومة 1# بالفرع السفلى وحيث إن التيار الكلى 
ا المار بالدائرة قل فهذا يعنى أن التيار المار بالفرع 
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ا بين طرفى المقاومة *1 فى هذا الفرع ولكن نظرًا 
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* مقاومة الفرع السفلى : 

2 


102 1*)0.58( 
2-02 


١ - 
> 

1 28 
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.. فرق الجهد بين طرفى المقاومة 99 3 يساوى 
فرق الجهد بين طرفى المقاوفة © 6 
وكذلك فرق الجهد بين طرفى المقاومة © 9 
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12-108 لحولا 
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* مقاومة الفرع السفلى : 
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1-12 
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وعدا ؛ 
برح 2 0-2 
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2 
2 
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©0200 2+ 2102 ولا 
نفرض أن مقاومة السلك الواحد 12 
* فى حألة التوصيل على التوالى : 
(22)28+0.5 - ولا 
© 4841 ولا 
+ فى حالة التوصيل على التوازى 
(5ه+8) »2 دولا 
© 3 د وا 
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-1لك 


(1) (©) بالتعويض فى المعادلة () : 


/ 
)6 10-6 21*21 ا 


©00© 


: ©( (ج) بالتعويض فى المعادلة‎ )١( 


00 لأن المقاومة الداخلية للعنود تستيك شن 
لكى يمر التيار الكهربى ذاخل | 
تبعًا للعلاقة (1+ 7 - و1) وبذلك تكو 
(7<وك8). 


بمساواة المعادلتين 00 ؛ (2) : 
3 3+ 48+13 
5-20 


5 .7غ 5 
17 4«*2+1-9) دق © عندما تكون الدائرة الكهربية مفتوحة. 
05 
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© )0 زيادة المقاومة المكافئة للدائرة أو إنقاصض 
شدة التيار المار بالدائرة. 
لد 
ع 
ه القوة الدافعة الكهربية للبطارية. 
ه المقاومة الكلية للدائرة. 


لحرن حك 103 >“ 125 - 


* عند فتح المفتاح ؛ 
و 924 +4 _ بلي + 06 
6+6+24 به +ي8 +2 
1»2) +(1»8) دعآا+ *1- ولا 


2- 


© يصبح فرق الجهد بين طرفى المصدر مسايريًا 


7 1 
© 205 8 :| للقوةالدافعة الكهربية له لأثه تبمًا للعلاقة 
* عند غلق المفتاح تتصل المقاومتان ا 6 1 فان (7- 07 
“20500 اللسحطه سمس سد شار 
2-6---22 
6+ 1“ | © () 17-7 
_ 2+6(«24) _ج 
1 ركد در 
ع1 + 12د ولا )1١(‏ عند زيادة قيمة الريوسبتات (5) تقل قيمة 1 


1.252)+(6* 1.25) 2 
© + 75 و17 
بمساواة المعادلتين © , (© : 
+25 + 2-75 +ق8 :: 
5 - 0.5 
11-2 


وتزداد قيمة ,/ا وتقل قيمة ول 
(©) عند فتح المفتاح >1 فإن : 
0ديلا , و/اع- 4 
)١( ©‏ ر(و7) > رلا 
9 و(و7) > يلآ 


() ولو/؟) < ولا 
8+2-1077 2ن يا 


8 عمجم ٠‏ توا 

لالح 0 2 

)١( ©‏ لأن عندما تزداد مقاومة الدائرة تقل شدة لعفل فين 
التيارالمار فيها فيقل فزق الجهد الداخلى ١‏ 


كآ وحيث أن و/١‏ ثابت فإن فرق الجهد 
بين طرفى البطارية يزداد تبعًا للعلاقة 
هآ ولع 7/). 


بضرب الطرف الأيمن من المعادلة الأخيرة فى (ش). 


الانة د ف ون 
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يلاج لات‎ ©© ©)0000© © 
-7+4-2-0 ©© © 0009© 0600© 
ا اخير0‎ 0© ©© ©© ©© 
بد يرون لضم‎ | ©00©00© ©© ©© | 
سيد 0 مايوه‎ ©0000600© | 
عد‎ ©0600 00© 
نكن‎ © © ©) © )00© 
.: ك0 1233 43 د لزلا رلي©‎ 0 0 9 © (© 
0© 0 7 © ١ © © 
يي + بتطبيق قاثون كيرشوف الثانى على المسار‎ )0( © )( © )١© 
ا لك‎ 01 ©© © 
.: 5ل‎ + 15 - 481-4751 © )( © )( © ١ © )١© 
1214 ©0© 0606© 0) ©00© 
6 » 8 لإيجاد فرق الجهد بين النقطتبين‎ *» ©© 00© 
نفترض وجود فولتميتر بين هاتين النقطتين.‎ © 0 © 05 © 0© 
ع يف طفن ترود لاني على اسار‎ ١ هن هس‎ 000 
15 )2801+ ا لكت 1 و‎ 
-)27.51(+57 , © 9 © 0 © 00 © ا‎ 
5 5 ا‎ 
2 ©)06©00© ©© 
8 ©© © 


1 ل 


"تع صصمء قصصة 0 


بتطبيق قانون كيرشوف الأول عند النقطة (©) 


(الخارجة) 21 “” (الداخلة) الم 

©6 وآ + 0.34 1,2 

بتطبيق قانون كيرش وف الثانى على المسار 
(عأعلع) 

212 2م217 

© 6 + ,61 - و7 

بتطبيق قانون كيرش وف الثانى على المسار 
(وقعطة) 

9312+ 61 © 


بالتعويض من المعادلة (1) فى المعادلة (© : 
61 + (0.34-, * 3 - 9 
2 - ,91 
4 ء- 11 0 

(؟) (1) بالتعويض فى المعادلة (9) :5 
4 77 -1.11-0.34 يآ د 

(1) (د) بالتعويض فى المعادلة © : 
8.027 - 1.36 + (1.11 6) ولا يِ 


©00© 
فى الدائرة المقاومات (18 أوم متصلة 
على التوازى فنوجد المقاومة المكافئة لها : 


05 
2ج ب ست ل يِذ 
و 
2-9 


نعيد رسم الدائرة مع استبدال الثلاث مقاومات 
بالمقاومة المكافئة لها ونفرض اتجاهات التيارات 
والمسارات كما هو موضح بالدائرة : 


و2 ط ذا هنيء؟ 


1 
77 3 
59 
517 5 32 2 12 
32 
1 3 ل 
بتطبيق قانون كيرشوف الأول عند النقطة () 
(الخار. نآ 2 “ (الداخلة)للط 
©6 و[ +رآد را 
بتطبيق قانون كيرشوف الثانى على المسار (30618) 
12 د ولا 
ي3+5+2(12+31)-5+7 
© و2-1012+31! 
بتطبيق قانون كيرشوف الثاني على المسار (ا5006) 
ي31-,9+1(1)-3-7 


-4- 101-31 © 

بحل المعادلات (1) ؛ (2) )3(١‏ باستخدام الآلة 
الحاسبة : 

1, --0.14 


الإشارة السالبة تعنى أن الاتجاه الصحيح 
للتيار عكس الاتجاه المفترض فى الشكل. 


.*. الاختيار الصحيح هو (ج). 

يه © 0.94 د رآ 

0 © 14 د رآ 
©0600 


82109 ىن 202دري8ى 


بتطبيق قانون كيرشوف الأول عند النقطة (0) 
اشريجة1 2 > وما 


4 ولخياكء, 
بتطلبيق قانون كيرشوف الثائى على المسار ا 
الام 
6١‏ +201 32- 10 
© ي|١7-201+6‏ 


بنطبيق قانون كيرشوف الثاني على المسار (61)) 
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5-61 - 101 40 

بحل المعادلات (1) ,  )2(‏ (3) باستخدام الآلة 
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24 - 1 
(9) © 4 0.45 - رآ 
إل © 234 - - رآ 
© )0( © نفرض اتجاهات المسارات كما هو 
موضح بالدائرة : 


0 

بتطبيق قانون كيرشوف الأول عند النقطة (ا) 
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موضح بالدائرة : 
ه05 وهو 24 
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21+11 

1-1 

بتطبيق قانون كيرشوف الثانى على المسار (1عطة) 
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05) را+ 21 د يلي/0) 
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بتطبيق قانون كيرشوف الثانى على المسار (0اع0م) 
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... شدة التيار المار فى المقاومة 5 هى 24 
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بتطبيق قانون كيرشوف الأول عند النقطة 8 


(الخادجة )1 ل > رالا لم1 


2 ولعبر1ء جا 1 


بتطبيق قانون كيرشوف الثانى على المسار (1) 
18 2 
+ غليآ + 21,8 دولا+ولا-ولا 


05 


© اظيا +218 دولا 


بتطبيق قانون كيرشوف الثانى على المسار (2) 
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يتطبيق قانون كيرشوف الأول عند النقطة (3) 
0 58 


(الخارجة)آ 2 (الداخلة) 


© 1 ي1+/آ 

بتطبيق قانون كيرشوف الثانى على المسار (1) 

217-60 

12-21-41,-0 © 

يتطبيق قانون كيرشوف الثانى على المسار (2) 

12-21-6110 © 

بحل المعادلات ٠)‏ © ؛ (3) باستخدام الآلة 
الحاسبة : 

1-14 

() © 21.094 يآ 

1-4 )© 0 
© 00© 

بتطبيق قانون كيرشوف الثانى على المسار 

زو6 0:2 كم 
1 دوا 


(1»4) + (4» 3) + (2 “4) ديرلا + 14 
24-14-1077 ديرلا 
9 


انع تطةء قطلة 0 


© 
: بتطبيق قانون كيرشوف الأول عند النقطة (ه) 


(الخارجة)آ ب > (الداخلة)1 0 

هاءم1 , /3+1د4 

بتطبيق قانون كيرشوف الثانى على المسار 
(4م85عم) : 

1117 (11) -(4< 3) > ي(و/) 


سبيت 
09 ) نفرض اتجاه المسار كما هو موضح بالشكل: 


حس د 
5 8 


1517 ولو /) 2و2 يفوا اذ 
3 


3© 24 

بتطبيق قانون كيرش وف الثانى على المسار 
(دلءطة) 

27-0 


0ل لول روات (و3) 
0-(223)-15-ن25-17 
كي 


©0) © 137 +12 ديم 


7 3+ (6 + 4 + 10) 3(2) - 210 
ولا 3+ 180 210 


508 
107 ولا 

)١(‏ (ج) بتطبيق قانون كيرشوف الثانى 
27-0 


10-0-0 + (10 + 4 + 6) 3+ نن1- 
10-0 + 60 جىن/ا- 
400لا 

لا 


(© (1) (1) نفرض اتجاهات المسارات كما هو | (0 (ج) نفرض اتجاهات التيارات والمسارات كما 


موضح بالدائرة : 


بتطبيق قانون كيرش وف الثانى على المسار 
(طلع51) 

8112 1 

ي6+62-101- 

0و1 

)١(‏ (ب) بتطبيق قانون كيرش وف الأول عند 

النقطة (©) 

(الخارجة)1 2 > رالداخلة)1 نه 

© وآ+ ,1 يآ 

بتطبيق قانون كيرشوف الثانى على المسار 

(دعطة) 

6231-11 © 

بتطبيق قانون كيرشوف الثانى على المسار (0860) 

© ي31+و6-121- 

بحل المعادلات ©2)؛ (2)؛ (8) باستخدام الآلة 
الحاسبة : 

ش 1-4 

44--- رآ 


© 
6©)9 
الإشارة السالبة تعنى أن الاتجاه الصحيح 

للتيار عكس الاتجاه المفترض فى الشكل. 


-- رآ 


هو موضح فى الذائرة : 
1 


بتطبيق قانون كيرشوف الأول عند النقطة (8) 
(ابخارجة1 نظ > رإلداخلة)1 2 
وا+يلت رآ 
بتطبيق قانون كيرشوف الثاني على المسار (800818) 
8 و27 
10-51 +20 
30-51 
64 - رآ 
بتطبيق قانون كيرشوف الثاني على المسار (306653) 
ي51+,50+10-61 
(5*6) + ,61 50+10 
60-610 
30-61 
1-54 
1+ يآ ,آ :* 
6+1 5 5 
1 - - رآ 
.. قراءة الأميتر - 14 
الإشارة السالبة تغنى أن الاتجاه الصحيح 
للتيار عكس الاتجاه المفترض فى الشكل. 


الامنتحافة فيزياء / ثالثة ثانوى ج/؟ (م : ؟) | ذا 


الثائى على المسار (وطلة) 
/1+ ر[ 5 +5031 
1+ (ن > 5) + (5 < 3) 50 
17+ 30 + 15 502 

17-517 


بتطبيق قانون كيرشوف 


.'. قراءة الفولتميتر - /7 5 
9© © نفرض اتجاهات التيارات كما هو موضح 
فى الدائرة ‏ 83 


بتطبيق قانون كيرشوف الثانى على المسار 
(30068) فى اتجاه عقارب الساعة 

د 

1321 0-1,(+10-12( 

له ي1-,21-1 - 13 ::. 

بتطبيق قانون كيرشوف الثانى على المسار 
(66618ة) فى اتجاه عقارب الساعة 

© ي13-1+21 

بتطبيق قانون كيرشوف الثانى على المسار 

(0606) فى اتجاه عقارب الساعة 
(,1- - (يآ - ,) + ,1 0 


0231-1-1 
© و1-,31 12 
بحل المعادلات (1) © (٠‏ با تخدام الآلة 
الحاسبة : 
1-114 
من قانون أوم : 
م حلمع 0 
: 0-0 0 


© (ب) نفرض اتجاهات التيارات والمسارات كبا در 
موضح بالدائرة 0 


من تماثل المسارات فى الدائرة نجد أنه بتطبيق 

قانون كيرشوف الأول عند النقطة (©) 
(الخارجة)آ لش > ج21 
3 9 
ع1 . 12311 

بتطبيق قانون كيرشوف الأول عند النقطة (4) 


و1221 
1 
50-7 
5-7 >1 نا 
بتطبيق قانون كيرش وف الثانى على المسار 
(دطعقعلءطة) 
اا رودم 


2 دم 
شاك 9083 088 وه 
08 هاه 08 ره 
لاك 13ت 00 وه 
تناك 0283 وى هسه 
لت 001 5 5 
ها 606 06 قن 
8 ه©؟ ون ووب 


سعد ليم الدرس الأول 
© إحَابَآاتَ اسللة الاكْتياز من 10 
2 


© ©© ©© ©© 
)١ © 0(©‏ © © © )00 
©0© ©(0(©)0)© ©0© 
©0© ©0©0 ©0© ©0 
©( )© به (5) 01 04 
©00© )© ©© ©ي 
© ©0©0 ©0 ©0© 
© ©© ©04 ©© 
©©© ©0 ©© ©© 
٠‏ ©© ©© ©09©0© 
© ©© 
)١ © (©‏ © () © () © 
© ©© ©ه© 
©00 00000 ©0© ©ه© 
© ©0 ©0 © 
©6© ©© ©© ©© 
© ©0606 ©© ©0 
©© ©000© ©© 
©00 ©(0©)0)© © 
©0006 ©© ©© ©ه© 
00 .2 


[الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار اليها بالعلامة (4/) 


©©) 195 020.008 جموع فظدية 


©© 


08 84 درة 
10-2 » 20) > 10-2 +3 > 10-4 “6 


60 ا 


"تع صصمء قصصة 0 


5 » 0 وو 

0-60" 

.'. الزاوية التى يصنهها الملف مغ خطوط الفيض 
0( 0 

0 - 90-60 30" 

© )6 ا كن 


١1‏ 0.0897 30 وو »2 »ا 0.05 ع 
)© دللا 0.07 ع 45 ون »2 »ا 0.05 د ننة 
5( © الا 0.07 -ع 135 ذم »ا 0.1 ع9 
ك) 0 طلذاء0-د مقا دك لمعيل 


©© 
ل ان 

* فى الموضع * : 
٠٠‏ الملف موازى لخطوط الفيض. 


* فى الموضع لا : 
٠.‏ العمودى على الملف يصنع زاوية ”60 مع 
المجال. 
20 0 لاد 
00 ؤم <*ا 0.8 »ا 0.2 2 رلوم 0 
طثلا 20.08 

وليمة) - رلى4) > رشق 

2008-0 

حاثالا 0,08 ع 


0© 


0( 84 تي( '' 

+ فى الوضع زلا 
0> ,8 >0 
عدلم4) > رلج4) > 0 


د 0 


سح 7 


.. الاختيار الصحيح هو (3). 


9 د‎ 84 0 © )1()١( © 


3 وده 10-6154 2 


دبا 10-6 »« 2.31 عحفظ 

0 وم 8 ع 4 
60 ذم > 10-6 * 2.31 ع 
8 10-6 > 1.155 ع 

0 5م ك8 - 9 
060 ومه > 10-6 > 2.31 - 
10-6897 > 1.155 - 


(ب) © 


600 8 د 9 
819 231106 - 
)6 سيو 


0 وم »ا 10-6 *« 2.31 - 
88 10-6»*< 1.155 - 


2 - 
حظ ل > 00 ومه ح8 د يرو 


(0© 0 84 - نم29 

2+ 84-84 0 

6-1ومء 

6-0 

أى يدور المللف فى عكس اتجاه عقارب 
الساعة بزاوية ”60 

© 0 84 - م 

2» + 84-0 

9-4و 

0-53 


ذا ا 
"اع صصق قتتة 0 


3خل- 00 0000 / 


أى يسدور ا ملسف فى اتجاه حركنة عقارر 
الساعة بزاوية : 


0© 


2 
4 07لنسمك ب ار 
04١‏ - 10-5 4 2 برج 2 


© © 0-2 »20 <10-6 »45 _ / 
105 اك نفك ع مك 
302 300 


ه 0.25 - 


11 


21 
بع 


410-7025 د لبر 
10-2 27*10 


2-5107 1 


5-- © 

0 سو 10 0-2 

.:0> 0 

حك 10 >ل . 

2ع اسع بيع 4 
10 »10 2 


3 8, < 410-6117 


© 8-2107 
غند النقطة (8) : 


و : 


1[ >0 صلة .؛. 


6 #4 عات 
0 0 - جج» 0 رن 
** المجالان فى نفس الاتجاه. 
10-617« 6 - (10-5» 4) + (10-6 » 2) - 3 
(9) © 
عند النقطة (8) : 


7 »33 حش » 10-7 رن 
٠:‏ المجالان فى اتجاهين متضادين. 


6- 
7 6710 د( 10 دوقن رو ره قا 


م 
© 6 بجمم المتجهاك 


07410 نيهي ابر 0 
#40« _لالاكرة س. 5 عند النقطة (1) 
0 ل نا : 


3 1 
01 عرو 
1 1< أ ”للك رخا 
يأ 


بتطبيق قاهدة أمبير لليد اليمنى على السسلك 


نجد أن اتجاه الفيض الناشئ عنه عند النقملة 00 داع 
فى مسستوى الصفحة وإلى اليسار أى فى 
نفس اتجاه المجال الخارجى. عاو الاين ري / 1 عرس 
قف زرهق” 0 
(خارجي) ‏ (سلك) 50 عند النقطة (3) 
(10-3 »6) + (10-5 »8) - | 7 
71 10-4 ملع سر 21 عرق 
0 59-7 ع 01 (4) © 1 
عند اقم (60 :ل |2111 سيلا 
+ عند النقطة 8 : : 5 
د م| ©0600 
اتجا ا العم لالش 0 
51007 : 
«امعا عا عن إن تر يا + ار ترق + 005 
م لد 0 ع2 7م 
5 4 -10 »47 * ع 
يو ع »م2 102يكعرع 2 7 
#« / 6- 6- 0 
عو" ان 7 الاين 0800 
+ عند النقطة 0 : 1331101 ع 
2 >*ريس8| )© 
اتجاهه عمودى على الصفحة وإلى الخارج. عند النقطة (0) : 
- 8 .:. 8-,828 
إسجال ل - )”1 ' ا 
28-8- 10-6 5,33) -(1076 * 8) - 


- 2.67» 10-61 28 


1 60© 0600© 


»* التيار يمر عموديًا على الصفحة وإلى » بفرض المسافة بين السلك (1) والنقطة‎ ٠.“ 


الخارج. تساوى 4 تكون المسافة بين السلك (2) 
:. الفيض المغناطيسى يأخذ اتجاه عكس والنقطة * تساوى 20 

عقارب الساعة حسب قاعدة اليد اليمنى اج د ,03/0 

لأمبير ويكون اتجاه 8 مماسًا للدائرة 


اتجاهه عمودى على الصفحة وإلى الخارج. 


0 


عند أى نقطة. 


"تع صصمء قصصة 0 


سر _اطيء ررق | © © 
470 25*20 2 


1 2+ يدور 
5 1 للم و , 0 
اتجاهه عمودى على الصفحة وإلى الداخل. 8 82 - رقع بر 
: 
1 از 59 5 . 3غ" 5 2 
- جك ولول ترلر8) عرلا 22-8 4 ره 
آل ظٍِ 7 و1 
270 48 20 , 
للم كير لظ 
0 20ب * ر(ر8) و عرق 
اتجاهه عمودى على الصفحة وإلى الداخل. © م 8 آر 


8 2 


- رلو8) اتجاهه عمودى على الصفحة إلى الداخل. 
اتجاهه عمودى على الصفحة وإلى الخارج, 


د لم2 
0 
7 555 511 (رقاد ررم طق 5 
لم2 برك - رلوظ) تيرق اتجاهه عمودى على الصفحة إلى الخارج. 
آير 9 > 8- > 8-ر8ء2 
ملل 28-88 رظ- رظدبع 
دع فقفيى ري يق , اتجاهه عمودى على الصفحة إلى الخارج. 
1 آلر 41 ع : حبكي 1 
سس ا | ©© سن 
©0 : بطوبرء لش بره رو 
+ عند (0) : د رق . و هات رلوة) 
2 8 >تعر(و8) خرلر8) د رم 
ى 10-710 عرر وى م 71 ر(وة) + رلر8) عيرق 
107 الع فل فى 1 
10*10 »دس 2 هات رلر8) 
1059 »1050-2 »6) > ر8- ,8 - رق 31 د21 00 
موقتل فيان 5 و 
مج نا > رلو8) + رلر8) ع قرم 
0102 »هر ك0 يرن يو ةو 2 ١‏ 
ع وي ا 1 دلد ير 2 - 
١‏ 1-24 . 
9 17 667*107 - 
0 علد ورم 
+ عند (©) !1 © دو “0ل قاع ةمزر | 
10-7 133 د 620 10-7عدع ةر 3 7 
10-2 * 30 * 2 04 1 


7 
10-57 2 10« 10-7 »4 _ يتن 8 
10*12 »اج 2 2102 


(10-5 »ا 33  )1‏ (10-5 * 2) > ر8- يظ ع ,8 


سيآ 


لتعصصمء كسد 


40 10-7 يديره _ ركب 


الفا :| 


12م ع ”1 
10-47 2-32 


267*106 2107 - رلا 


60 تي - رقا رقا 
كك ل 


© م لا يحدث انصراف لمؤشر البوصلة عند 
نقطة التعادل حيث : 


44 - رآ 0 1 
٠.‏ نقطة التغادل تقع بين السلكين. 
.. اتجاه التيار فى السلك الثانى هو نفس اتجاهه 
فى السلك الأول أى من الجنوب للشمال. 


0© 


التياران فى اتجاه واحد لأن نقطة التعادل بين 


السلكين. 
عند نقطة التعادل : وظحوظ 
لآ 5 
0 0 
بدح ال 
يك 10 
د 16 ع 2 دول 
المسافة بين ١‏ السلكين : 
دن 26 - 10 + 16 0 
ا لي كيت 
©0 © الندانا 
3 5 يك 
يل-03 رق يل 41 
6 - 50 و 30,20.6-20 
0.12 بل 


.. نقطة التعاذل على بُعد 3 012 من السلك 
الأول. 


اع صصمء كسد كي 


)© وظع ر8 
سسشس عق دآ 
03+40 إل 0 "” 0 

0.62 بل ٠:‏ إ30,206+20 


11 0,9 ع 0.6 + 0.3 > يل 
.. نقطة التعادل على بُعد 170 00.9 من السلك 


5-5 
م6 0ه-ق 

0 
حك 5 5520 5-ل-ج4 


عند زيادة شدة تيار السلك (2) إلى 44 يصبح 


المغناطيسى الناشئ عن مرور التيار : 

1 عمودى على الصفحة وإلى الداخل. 
-جآ عمودئ على الصفحة وإلى الخارج. 
1 عمودى على الصفحة وإلى الخارج. 


2 8 

وه + و8 ع رظ 
وآير واس _ ركبر 
7 270 27507 
ولك + يآ رآ 
(ية+ ي0 > رآ 2 


-- 


آر3 كن كبر 
ساك 0 
2 12 : أع4 أكمعيدم2 ليو رقي 
تولد مجالين مغناطيسيين متضادين عند 31 3 
)١(‏ لتولد مجالين مغناطيسي 8 ويكون اتجاهها إلى خارج الصفحة, 
© نقطة بين السلكين فتتكون نقطة التعادل بين | ون 3 آي و لى خارج 
السلكين حيث يلاشى تأثير كل منهما الآخر. امه ب “نظ حووظ + موظ+ ووظع بق 
(؟) لتولد مجالين مغناطيسيين متضادين عند أى 20 


نقطة خارج السلكين» فتتكون نقطة التعادل خارج 
السلكين حيث يلاشى تأثير كل منهما الآخر. 2 الدرس القانى 


:69 أن يكون التياران متساويان فى المقدار وفى 
اتجاهين متضادين. 


5 


© عندما تكون شدة التيار المار فى أحد السلكين 
ثلاثة أمثال شدة التيار المار فى السلك الآخر. 


© أجب بنفسك. 


2 © ©0 
ب 0 © 0١‏ © 0009 © بي 
لشم ا ى .»| هون هن 660 هو 
0 4 عبعة-س8 | © © © © ©0 ©هج 
ذه 85 16ر1 > و1 دور ل © 9 © ب 
382 31 © © 0 ©ه 


60© كثافة الفيض المفناطيسى الناشئة عن الاضلاع © )© 600 © ي‎ ٠: 
0© © ) © 00 ©9 | له متساوية والبُعد العمودى بين أى‎ ١ 6٠ 0 


منها والنقطة 2ه هى / 0.5 © 0ن © 
سدم | © 06 98 5 
سر كن 2 09 © © © © 
عه 205 210 © ي © (0) © 00 © © 
ديكون اتجاهها إلى داخل الصفحة. © وي © وي © ي 
5 


"تعصصمء قصصة 0 


رررجابات التفصينية للأسئلة المشار اليها بالعلامة 3/0) 


© 81 
د85 
1*١‏ + 2 
و 314*107 »4د 
06 
©© اده 
10 لط >« 10-7 »4 
1000001 
157*10-51ء- 
360-90 _ _0 
©00© لفة 0.75 ج3122 
0 0,75 
>« 107 ماع 4 د لك يرد 
252*102 ا 
9,43*210-41- 
(1) (ب) الفيض عمودى على الصفحة وإلى الخارج. 
عم 24 لد 
©0© 0 ا 112 


286 2 55 2*2 
122 


4710-7 »075 
- 4 


0606© 


٠+‏ طول سلك الملف - عدد اللفات * محيط اللفة. 
2 بلاع) 5 


22-2 
ين 


65 


للحكاك 
2 
1 لا ا 
+2 2 كط رهظ" 
يع ل 
4 ورظ 
248 و8 
©6 6 
1ك لشاشة اك 8 
5 :2 )ع( 


ابر 21 #العايري 
27 +22 ب 


ل 
1 21 9 
لس فت 
1 زنا (١‏ 
.. الاختيار الصحيح هو (©) 
للا ل 00 
2 1 (ملف) 
10-51 »ادع 
اتجاهه عمودى على الصفحة وإلى الداخل. 
ا 
(10-6 » 6) - (10-5 »ا 5) - 
10-51» 44 - 
5399999 د ... 
024 » 10-5 »179 _ ).0 
24 10-5« 179 01 جر 
0 2 
5 25024 
2 ا 
14 جود عم 
© 0 


سنك د 
10-2 4» 23.14 +27 
0 - 


' | 


لب بسي .)وبي يجيي" 


ويسستيكة 59 5 كثافة الفيض الناشئ عن الربع لفة عند المركز (5) , 
002 4 
بر _ »ا 3عاي _- ال 
اوور ودع 107 3.14 كلك - 7 خودت 
004« 2 0 5 ا 
10-3 »ا 6.25 - ويكون اتجاهه لخارج الصفحة. 
كثافة الفيخ الناث ؛ عن ثلاثة أربا اللذة 
م1 »107 »ا 4 _ لطبل د ور ١‏ المركز () 00 ع 
شف همدي 0 0 
©0000 20012 نه 0 3 
10-4 »126 - ا لس 7 
و 8 2200 2+0 20 
05*10 »7 47*10 
شال ششظا المشائطاك 0 أل 15 353 
© 21 (نصف حلقة) ويكون اتجاهه لداخل الصفحة. 
10-5 »ا 629 - وقلت رقع 
ا 6 عن شو لفق 7 هيات 
المجالان الناشئان عن نصفى ع عو 
متعامدان عند المركز. 
38 أ.م 
سي أ يسا ليلس 
(نصف حلقة)8 * (نصف حلت 1/8 > 8 14 
5 م 500 
0 :2 رمن ملم 1/218 خولااظر اللاو 
أوم + 2 0 
210-51« 8,9 ع 1 يمع 000 
الم - / 27 
© قلىم 112 4 
بفرض أن المقاومة الكلية لسلك الحلقة : و13 
222 ...2 عو 10-6001 * 0.1(2) »ا 4 
/ 5 5 (سلك) 5104 10-704 يج 3 
فتكون المقاومة الكلية (12) للحلقة عند 
توصيلها كما بالشكل : © انا دق 
38 32*28 _ج كه »وي ل 26 
4 38+28 للب م 1-5 ير و24 
: 0 »3.14« 2 
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ا ل د 0 19 © إجابات اسللة المقال 


نع 0201 28 | 09 (1) تنشا على السلك قوة مغناطيسية عمودية 
تم 01256 -0.2(2) »3.14 تودم على كل من اتجاه التيار الكهربى واتجاه 
الحاظ ع خطوط الفيض المغناطيسى. 


(1) تنعدم القوة المؤثرة على السلك فلا يتحرك 

لأن (09 0) والقوة تتعين من العلاقة 
آل 2 -/ (0 مزه /81 ع 6). 

برج 02 21 »ا 10-2 ها 2310 2 2 


ولا 452 - 1 > 0.1256 << 90 »ا 0.4 - 


© لأنه عند مرور تيار كهربى فى ملف لولبى تكون 
برو لمعمو تملعت لدع خطوط الفيض المغناطيسى عند محور ا ملف 
ض لشن متوازية وموازية لمحور الملف فيكون السلك 
وو ارم لك ه - 0 مه الحاظح ‏ موازيًا للمجال المغناطيسى وتكون (9-0) 
والقدوة تتسين من العلاقة (6 ذه لظا 6-2 
تور بر ول ع 14 وهر كلس »05 - عفان (00-0. 
1.571 خ 90 هنو » 11 >« . 
ف 00 9 اتجاه التيار فى كل من السلكين. 
60 ان ححخحح ‏ ة رك 
0 ام *22 2 | © القوة التى يؤثر بها السلك على 


هه - اوسا القوة التى يؤثر بها السلك لا على السلك 36 لأن 


1 ٍ 
فققة برركة هم . القوة المغناطيسية المتبدلة ب ...م ».وي 
م جما بل منهما تيار كهربى تحسب من 
012 »ءا 10-4 >“ 2 » 20.1 - 5 لورلا مر 
4210-7 274 


لة 1 - 0 


"تعصصمء قصصة 0 


21 
“٠ )1( ©‏ التيار فى السلكين فى اتجاهين متضادين. 
.'. القوة تكون قوة تنافر. 5 
(1) عند غلق المفتاح : 9 
21- س1 
شدة التيار المار فى ل - 1 
كدت 
.. القوة تظل كما هى. 


© (1) لأنه عندما يكون مستوى الملف عموديًا 
على الفيض تصبح القوتين المؤثرتين على 
كل ضلعين متقابلين للملف متساويتين 
مقدارًا ومتضادتان اتجامًا وخط عملهما 
على استقامة واحدة فتنعدم محصلتهما ولا 
يتولد عنهما عزم ازدواج. 
(؟) لأنه بدوران الملف من الوضع الموازى 
لخطوط الفيض تقل الزاوية بين العمودى 
على مستوى الملف وخطوط الفيض (0) 
فيقل عزم الازدواج حتى تنعدم 0 عندما 
يصبح مستوى الملف عموديًا على المجال 


فتنعدم قيمة عزم الازدواج تبعًا للعلاقة 

(© هة لالحاظ - ). 
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بالتعويض فى المعادلة (0) : 


)١( 6[(‏ التدريج منتظم لان زاوية الانحراف تتناسب 
طرديًا مع شدة التيار وصفر تدريجه فى 
المنتصف حتى يمكن تحديد اتجاه التيار 
فى ملفه. 

(1) لآن الفيض الناتج عن التيار المتردد يكون 
متغير القيمة والاتجاه فيتغير اتجاه عزم 
الازدواج كل نصف دورة ويمنبع القصور 
الذاتى للملف الاستجابة لهذا التغير فى 
الترددات العالية فيتذيذب المؤشر عند صفر 
التدريج. 

(؟) لآن ملف الجلفانومتر لا يتحمل التيارات 
الكهربية العالية فعند مرور تيار كهربى 
شدته كبيرة فى ملف الجلقانومتر يتحول 
جزء من الطاقة الكهربية إلى طاقة حرارية 
قد تؤدى إلى اتضهار املف وكذلك قد 
يتولد عزم ازدواج أكبر من قدرة الملفين 
الزنبركيين على التحمل يؤدى إلى اختلال 
اتزان الملف. 


زا 


لك أ 


ا 


)١( ©‏ يتولد فى الملف عزم ازدواج أكبر من قدرة 
الملفين الزنبركيين على التحمل مما قد 
يسبب اختلال اتزان ملف الجلقانومتر وقد 
يحترق الملف نتيجة الحرارة. 
(؟) يتذبذب المؤشر عند صفر التدريج فى 
التيارات عالية التردد حيث لا يستجيب 
الملف للتغيرات السريعة فى اتجاه التيار 
بسبب قصوره الذاتى؛ وإذا كان تردد 
التيار منخفض يتبدل عزم الازدواج على 
ضلعى ملف الجلقانومتر ويتحرك المفشر 
يمين ويسار صفر التدريج. 
(1) تزداد حساسية الجلقانومتر لأن زاوية 
انحراف المؤشر عن وضع الصفر تزداد 
لنفس التيار. 
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639 عند توصيل ملف الجلقانومتر بمجزئ تيار 
مقاومته تساوى مقاومة الجلقانومتر: 
)١( ©‏ الفلرة: عزم الازدواج المؤشر على ملف 
قابل للحركة يمر به تيار كهربى 
وموضوع فى مجال ففتاطيسى. 
الشرت : عند مرور تيار كهربى فى الملف 
تتولد قوتان متوازيتان ومتساويتان 
فى المقدار ومتضادتان فى الاتجاه 
على الضلعين الطوليين للملف 
ينشأ عنهما عزم ازدواج فيدور 
الملف حول محورة: 
(1) الفلرة : التوصيل على التوازى. 
الشرج*': توصيل مقاومة صغيرة على 
التوازى مع ملف الجلثانومتر 
لجعله يقيس شدة تيار أعلى 
(زيادة مدى الجهاز). 


لبي 


"تعصصمء قصصة 0 


)١( 09‏ حتى تتناسب شدة التيار تناسبًا عكسيًا 


يقيسه لشدة التيار. 

(1) يقل فرق الجهد بين طرفى المقاومة الاومية 
لآن مقاومة الأميتر صغيرة جدًا فيمر جز, 
كبير من تيار الدائرة خلاله وبالتالى يحدن 
خطأ كبير فى قياس فرق الجهد بين طرفى 
المقاومة. 

(1) قد لا يتأثر الأميتر بهذا التيار لصغر قيمته, 
فلا ينحرف مؤشر الأميتر. 


ستخدام مجزىئ 


© الأميتر فى الحالة الثانية (مع 
التيار 2؟ 0.02) يقيس مدى أكبرء لأنه كلما قلت 
قيمة مجزئ التيار زاد مدى شدة التيار الذى 


.) 


11 

يقيسه الجهاز تبعًا للعلاقة (10+ شل 

([[ ليكون فرق الجهد بين طرفى الثواتميتر مسار 
لفرق الجهد المطلوب قياسه. 

() تقل حساسية الثولتميتر ويمكن قياس فروق 

جهد أعلى به. 


مع المقاومة الكلية عند ثبوت فرق الجهد 
طبقًا لقانون أوم. 

)١(‏ لأن شدة التيار تتناسب عكسيًا مع المقاومة 
الكلية للدائرة فكلما زادت قيمة المقاومة 
المقاسة قلت شدة التيار المار فى ملف 
الجلقانومتر. 


الكهربى عكسيًا مع المقاومة الكدية ,72 | © (©) 


ا للدائرة 
وليس مع المقاومة المراد قياسها فقط 1 
فى حالة الأميتر تتناسب زا 


لية الانحراز 
طرديًا مع شدة التيار. فد 


0 
- 50 70 0000 
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ياس مقادمة مجهولة كسا يمكن أن يمر تير | © (0 0 20 0702© 
كبير يسبب احتراق ملف الجلقانومتر. © 0 4 © © 
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69 
الموصل المنزلق يعتبر مصدر التيار الكهربى 
فى الدائرة وبالتالى يمكن إعادة رسم الدائرة 

الكهربية كما هى مبين بالشكل التالى : 


على التوالى : 


؟]8- دكمه | © ينحرف مؤشر الجلقانومتر أثناء الإدخال لتود 


2-0.15 *< 0.5» 200210-2-015 37 


اتطدعم 
كوم انك بي 5 -) بر لك »ا و 


مسي 


"تع صصمء قصصة 0 


2375*103 


- رعو 


كمع مستحثة فى الملف نتيجة تغير الفيض 
المغناطيسى ثم ينعدم هذا التغير عند استقرار 
المغناطيس فيعود المؤشر للصفر. 


٠ ©‏ 9©© أجب بنفسك. 


م قملب شمالى (08. 

0 ,م بزراى الانحراف اللحظى لمؤشر الجلقانومتر 
) بان إسطوانة الحديد تعمل على تركيز خطوط 

الفيض المغناطيسى التى تقطع الملف. 

لاس 2 
على الرسم. ل 

قاعدة لنز. 


)١( ©‏ تزداد إضاءة المصباح لحظيًاء 
(1) تظل إضاءة المصباح ثابتة. 
(5) تقل إضاءة المصباح لحظيًا . 


لأن عند إغلاق دائرة الملف يحدث تزايد سريع 

'. للتبار المار فيه وكذلك لكثافة الفيض الناشئ عنه 
والذى يقطع الحلقة مما يسبب تولد تيار مستحث 
كبير فى الحلقة ووفقًا لقاعدة لنز يكون اتجاه 
هذا التيار بحيث يعاكس التغير المسبب له فيكون 
الجال المغناطيسى الناشئ عنه معاكس لمجال 
المغناطيسى الناشئ عن الملف وبالتالى تكون 
الأقطاب المتقايلة متشابهة فتتولد بين الحلقة 
وا للف قوة تنافر كبيرة تسبب اندفاع الحلقة 
لأعلى إلى ارتفاع كبير. 


يصل المفناطيس فى الشكل 8 أولّا إلى سطح 
الأرض لأن فى الشكل 8 الحلقة مغلقة فينشاً 
فيها تيار كهربى مس تحث يؤدى لتكون قطب 
هشابه (شمالى) على وجه الحلقية المقابل 
3 للمفناطيس أثناء اقترابه منها كما يتكون 
| قطب شمالى أيضنا غلى الوجه السفلى للخلقة 
أثناء ابتعاد المفناطيس عنها فتجذب الحلقة 
الغناطيس مما يسبب بطءْ الحركة فى الشكل 
روما لا يخدث فى الشدكل 4 لأن الحلقة. 
مفتوحة وبالتالى لا يمر بها تياب. .. 


"تع صصمء قصصة 0 


00 (نهاية عظمى) 1881411 -> 

0- 90“ 

إل “80اعة ١ح‏ لدع 
(؟) الرسم : 


+ الت : 
0 فاراداى (40ة- > مدء) فإن 
6تدء تمثل ميل المماس لمتجن (1- رم4) عند 

أى لخظة : 
- فى البداية يكون 0خ ,4 فيكون امِل نهاية 
عظلمى وبالتالى تكون قيمة 631 نهاية عظمي 
ولكن نرسمها فى الاتجاة السالب طيقا 


لقاعدة لنز. 


| 0 


8[1 ل 


:31 ال بسك 000 


بزيادة قيمة ,4 يقل الميل تدريجيًا وبالتالى (ه) يتحرك السلكان فم ..و وبال المخئاطي 
0 زرما تصل قيمة ,9 لنهاية من يعمنينا لآل |10 4 : طيسى 
00 ل التناقص تدريجيًا يتولد فى الدائرة تيار 
منلمى تكون فيما 5 مومه 3 ئعدة لنذ يكون اتجاه التيار 


عنما تقل قيمة ,4 تتزداد قيمة الميل فى 
الاتجاه السالب وتزداد قيمة 611 ولكن فى 
الائجاة الموجب وهكذا. 


779 ه مقاومة القلب المعدنيء 
ه حجم القلب الحديدى» 
المعدل الزمنى للتغير فى الفيض المغناطيسى٠‏ 
9 لأنه لا يتولد تيار مستحئ دوامى إلا إذا حدث 
تغير فى قطع الفيض وحتى يحدث ذلك بتلك 
الكتل المعدنية الثابتة ينيغى أن يكون الفيض 


امار بها متغيرّاء 


ا 5 
9 ترتفع درجة حرارة القطعة المعدنية بسبب توك 
تيارات دوامية فيها. 
ع 2 
© (1) , (1) أن يكون اتجاه حركة السلك مواذى 
لاتجاه المجال المغناطيسى. : 


© (1) لان حركة السك خلال افيض امغناطيسي 
تؤثر على الإلكتزونات الحرة لذرات السلك 
المتحرك فتندفع من أحد طرفى السلك 
(ويصبح موجب الجهد) إلى الطرف الآخر 
(ويصبح سالب الجهد) فينشأ بين طرفى 
السلك فرق فى الجهد وبذلك تتولد قوة 
دافعة كهربية مستحثة بين طرفيه. 
إلا لأن اتجاه حركة السلك قد يكون موازيًا 
للفيض المغناطيسى أى أن الزاوية بين اتجاه 
الحركة والفيض - صفر إلا يقطع خطوط 
الفيض) وتبعًا للعلاقة ( مذو 8/9 د عمرع) 
تنعدم 61214 المستحثة. 


حسسب 
ادس تصن اي ]قيال تكازي اشنا 
ينامليسية على كل من السلكين 


فتؤث قوة ف 
2 ي لكين إلى الخارج كما بالشكل. 
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* خلال الفترة 80 : 
لا تتغير شدة التيار المار فى الملف 
بمرور الزمن وبالتالى لا تتولد قوة دافعة 
كهربية مستحثة فى الملف. 


ا ال سكم 


5 يبرل الفترة 56 : سل | 


"بول شندة التيار المار فى الملف بمعدل © 


,تيلم فتتولد فى الملف قوة دافعة كهربية يد 
بي.تحثة طردية لها قيمة ثابتة, ا ا الى لقاع ب 
مه 0*1 وى 
يلال الفترة 0© : 0 
00 شدة التيار المار فى الملف بمعدل لم له 
:نيلم فنتولد قوة دافعة كهربية مستحثة ان د 
ئرية فى الملف لها قيمة ثابتة. , ناك ف 
, خلال الفترة 06 : ومن 
ب تتغير شدة التيار المار فى الملف بمرور م لوو دثل, 
الزمن وبالتالى لا تتولد قوة دافعة كبربية أ 2س 080000" 
تحثة فى الملف. ©0 له ا 
مستحنه ع ملآ - د ألووا. 
8 الاختيار الصحيح هو (ج). الى . 
الرؤرييس ا 0 فخا عاضا ؛. 
0ش رفك 500 - آن 0.5 
, عند غلق المفتاح ا يمر الديار فى كل من : ا (41 0.001) - 
- الملف اللولبى فتتولد به قوة دافعة 0 
كبربية مستحثة عكسية بالحث الذاتى ©0202 لبا كن 
عفن رون الثينان فى هنذا الفتررع لحظة التوصيل : 1-0 
وتؤخر وصول التيار إلى قيمته الثابتة 212037 ولا تسم : 
فيتأخر وصول إضاءة المصباح 3 إلى 120 مولكهة) _ إن 
امس إكانة ولخ 200 لقا ستها؟”0 2 لك 
- الملف ١‏ ذى قلب الحديد فتتولد به 2 
قوة - هب 
: 00 20 
الذاتى قيمتها أكبر من المتولدة فى الملف وا 00ت سد (كس) 
اللولبى ذو القلب الهوائى لزيادة قيمة 0-0000 
معامل الحث الذاتى للملف حيث (لإ > بآ) 01 
فيتأخر مرور التيار أكثر فى هذا الفرع سينا 
7 الأعرتكة المصباح 26 24 _ آد 
عن الفرع الذى يحتوى على 0 


وكذلك يتأخر وصول التيار إلى قيمته 
الثابثة فيتخر وصول إضائة الضباح لا | ---0000000 


إلى أقصى إضاءة عن المصباح 76 ©2000 


- الصباح 7 (السلك المستقيم) ويصل ولوقة) ب شاك .]-د اله 
إلى أقصى إضاءة أسرع من المصباحين عد 3 2 هه 
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فى القدرة عبر الأسلاك لأن شسدة التيار 
تتناسب عكسيًا مع عدد لفات الملف. 

9 حتى تقل القدرة المفقودة فى أسلاك النقل 
لآن القدرة تتناسب طرديًا مع مربع شدة 
التيار حيث (12 -.ي7) وتقل تكاليف 
النقل باستخدام أسلاك رفيعة. 

(1) لصغر المقاؤمة النوعية للنحاس فتكون 
مقاومة الملفات صغيرة وتقل الطاقة المفقودة 
فيها على شكل حرارة؛ وبالتالى تقل القدرة 
المفقودة فى الأسلاك. 


ابو و 
© تركيز الفيض المغناطيسى لأن معامل النفانية 
المغناطيسية للحذيد المطاوع السيليكونى كبير 
كصا أن المقاومة النوعية له كبيرة وعندما يكين ا 
القلب على شكل شرائح معزولة تزداد مقاونة ‏ 
مما يحد من التيارات الدوامية ويقلل الطافة . 
الكهربية المفقودة. ْ 


يوا كلام | وروي 
0 
| 


2 3 اق 
.هبر تبثا وينعدم الم المتبادل بين (؟) لان اله 0 1 
,وى الابتدائى والملف الثانوى ولا يتولد : الخاذ للجهد رافع للتيار 
ا رإرفى الملف الثانوى 6101 مستحثة فلا 3 تيار اللسف الثانوى أكر وبلتالى 
بهي المحول الكهربى. 5 م تقلييل مقاومة الاسسلاك ب| ستخدا 
4 أسسلاك أكثر مك مقاومتهسا أقل فتكدة 
0 بن .ولد فى الملف الابتدائى ]6111 مستحثة القدرة المفقودة أقل 0 
يكسبية بالحث الذاتى تتزن تقريبًا ل ب 0 
1 جب ك4 
إلمه در الكهربى فتكاد تنعدم الطاقة جب بنفسك, 
. 01 جح زء + صصص تيوت با 
الستهلكة فى ا ملف الابتدائى: © لآن القصور الذاتى يعمل على استمرار 
0 تزداد قيمة الطاقة المفقودة فى الأسلاك الملف فى الدوران ويتبادل نصفا الأسطوانة 
على شكل حرارة وتزداد تكاليف النقل. موضعيهما بالنسبة لفرشتى الجرافيت 
ا 000222 فينعكس اتجاه التيار فى الملف ويستمر 


00 عند فتح دائرة الملف الثانوى. 
1) عندما تكون القدرة الكهربية الخارجة من )١(‏ للاحتفاظ بعزم دوران ثابت عند النهاية 
الملف الثانوى أقل من القدرة الكهربية العظمى حيث يتواجد دائمّا ملف موازى 
الداخلة إلى الملف الابتدائى. للفييض المغناطيسى فيتأثر بأكبر عزم 
ازدواج وهكذا تدور الملفات بسرعة أكبر 


دوران الملف فى نفس الاتجاه. 


© أجب بنفسك. 
وتزداد كفاءة دوران المحرك. 

0 يوجد تناقضء لأن الطاقة الناتجة فى الملف () لتواد قوة دافعة كهربية مستحثة عكسية 
الثانوى > الطاقة المعطاة للملف الابتدائى فى فى ملف الموتور أثناء دورائه بسبب قطعه 
المحول المثالى ولأن الزيادة الحادثة فى فرق لخطوط الفيض المغناطيسى فتعمل على 
الجهد الكهربى تكون على حساب قيمة شدة انتظام سرعة دوران ملف الموتور. 


5 5 ب ةج 3 م يي ل د 
يكاز عيبنخ إل الطاقنة لسكلا بتي نت ©) (1) ه اتجاه المجال المغناطيسى. 


0 أب إتقميال 00 ٠‏ عدد ملفات الموتور. 
ا ا . عدد لفات كل ملف. 

٠0‏ مقاومة أسلاك الملفين. 8 كثافة الفيض المغناطيسى. 
» الشكل الهندسى للملفين. . شدة التيار المار فى ملف اموتور. 
* نوع مادة القلب المعدنى. . مساحة وجه ملف الموتود. 


* تصميم القلب المعدنى. ا 


"تع صصمء قصصة 0 
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)١( ©‏ انتظام سرعة دوران ملف الموثور. وع الدرس الأول 


(5) لا سدور الملف دورة كاملة بل يدور نصف 
دورة ثم يغكس اتجاه دورانه. راوسا آنانات اسن ايرس ور 
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ويا خسو ع © 00906560 مي 
()© ©© © ©©0©6 ©0 


() * دينامى التيارالممستمر : جمل التيار موحد أ © © © © © () © 00© 
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* الموتور : زيادة كفاءة الموتور. 2229© ©© ©0 
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+ يقد توصيل المكثفين وتمام شحن المكئق 
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71 
0-6 برك هر 22 - 0-176 
ح 1210-6 - 
6- 
35 0 9 17 
ا 6 152 
“ماعطا درا 
10-6 2 © 
12*10 © دان 
و 0 
الوسسوبيات 
حدتمستك ٠‏ وتدورمر و2 
©© ماه 
001 - تبن بره 7 
7 عملدع ع 
ع 9 
يي وات 2100 
0-6 بر 2 :د 250 > 22 2 
© 318.18- 
37 
عمس دي 


ين القت ها 
37 12 2 


50 67 1 1 (؟) حتى يمر بالأميتر الحسرارى التيار امر, 

اوعد ع كع قياس قيمته. : 

)١( 9 ©00©‏ يقوم بشد سلك الايريديوم البلاتينى مزر 

عند تمام شحن المكثف ينعدم التيار 12 تمسدد السسلك نتيجة ارتفساع درجة حر : 

0 

لخدا فتدور البكرة ويتحرك اللاشسر على الدري, 

1 5 تل يئسة ن ق قيمة ات 

5-5050 0 جد راد راث حتى يثبت فيمكن قيساس القيمة الزورء 
5+ 0 ويظ3ل| لشدة التيار المتردد. 

)© (1) تدور البكرة عندما يتمدد سسلك الاير, 
نفرض اتجاه المسار كما هو موضح البلاتينى فيتحرك المؤشر على التدريج حزى 


بالدائرة : 


يثبت ويدل التدريج الذى يثبت عنده 


-- المؤشر على القيمة الفعالة للتيار المتردر. 
وآ (؟) شد الخيط الحريرى لإدارة البكرة المتصل 

1 بالمؤشر وذلك عند تمدد سسلك الأيريدي 
البلاتينى فيمكن قياس القيمة الفعالة لشر: 

000 157 التيار المتردد. 

بتطبيق قانون كيرشوف الثانى على | 0207 سم 
المسار (1) © )١(‏ لن يسبب التمدد الحادث فى سلك الأيريديوم 
57-0 البلاتينى دوران البكرة وبالتالى لا يتحرك 
31-0 + يآ[ كن +6 المؤشر فلا يمكن قياس القيمة الفعالة لشرة 

6-ي31-و1 5 دنا النيان: 
02517 6-(20 3) - (521.25) - (1) يبرد سلك الأيريديوم البلاتينى وينكمش 
عل 0.5 > 0.25 »10-6 “2 دري لا - 0 فيجذب خيط الحرير ليعود المؤشر إلى 
صفر التدريج ببطء. 


62 (17) تتأثر قسراءة الأميتر الحرارى بدرجة حرارة 

ب ال لجار الممشر #يمقن رقم ثن .تقار الجو ارتفاعًا وانخفاضًا (الخطأ الصفرى). 
قيمة شدته أو جهده ويُفقد من قدرته قدر | 69 )١(‏ أجب بنفسك. 
كبير أثناء نقله أما التيار المتردد فإنه يمكن 
رفع قيمة جهده وخفض قيمة شدته عند 
أماكن التوليد بواسطة المحولات الكهربية 
الرافعة للجهد وبالتالى تقل قيمة القدرة 
المفقودة منه أثناء نقله. 

(1) لأن الأميتر الحرارى يقيس شدة التيار على 
أساس التمدد الذى تحدشه الحرارة التى 
يولدها التيار فى سلك من الأيريديوم البلاتينى 
وهى خاصية لا تعتمد على اتجاه التيار. 


سي 


"تعصصمء قصصة 0 


جي )١(‏ لان المفاعلة الحثية للملف تتناسب طرديًا مع 
تردد المصدر تبعا للعلاقة 10م 2 - >0 
ولذلك عند الترددات العالية جدًا ت قدمة 


,ا كبيرة جدًا وتكون الدائرة كأنها مفتوحة. 
(,) لأن المفاعلة الحثية تتناسب طرديًا مع معامل 
الحث الذاتى تبمًا للعلاقة 241 - يز 
والذى يتناسب طررديًا مع مربع عدد لفات الملف 
) حمر - ).: 
/ 


(؟) لأن المفاعلة الحثية لملف تتناسب طرديًا 
مع معامل حشه الذاتى تبعًا للعلاقة 
551 2 - ,06 والذى يتناسب طرريًا 
مع معامل نفاذية الوسط تبعًا للعلاقة 

2 
-- -بآ) ومعامل نفاذية الحديد 


المطاوع أكبر من معامل نفاذية الهواء. 

5( لأن قطع جزء من لفاته يقلل عدد اللفات 
وكذلك الطول بنفس النسبة ولكن معامل 
الحث الذاتى (آ) يتناسب طرديًا مع 
مربع عدد اللفات (12) وعكسيًا مع طول 

:1 همهم 
الللف ()) تبمًا للعلاقة (79-9 -1) 
فإن قطع جزء من الملف يقلل من معامل 
الحث الذاتى وبالتالى من المفاعلة الحثية 
للملف للتيار المتردد. 


0 (1) يتقدم الجهد بين طرفى الملف على التيار 
المار فيه بزاوية طور *90 
(1) يقل طول الملف ()) إلى النصف فيزداد 
معامل الحث الذاتى للملف (:آ) إلى 
1 “ههرم 0 
الضعف تبمًا للعلاقة ( 7 > 
وتزداد المفاعلة الحثية للملف للضعف تبعا 
للعلاقة (541 2 د ة). 
(؟) تنعدم قيمة المفاعلة الحثية. 


"تع صصمء قصصة 0 


6 وحدة قياس حل هى 50000 
الاي 
)١(‏ تقل قراءة الأمرد 
) ) ل قراءة الاميتر الحرارى لزيادة امفاعلة 
(؟) تسزداد قراءة الأميت, | 5 
لمفاطة اع سل لحرارى لنقص 


(؟) تشؤداد قسراءة الأميتر الحرارى للضعف 
لنقص المفاعلة الحثية للنصف. 


9( تقل قراءة الاميتر الحرارى للنصف لزيادة 

المفاعلة الحثية للضعف. 3 
للم عر ل 

ا(إ©) تقل قيمة المفاعلة السعوية حبك (ل1 » ح 

2 لسعوية حيث (ج »م2). 
ممص 000 6 
)١( ©‏ لأن المفاعلة السعوية للمكثف تتناسب عكسيًا 

مع ترد التيار تبعًا للعلاقة ل -ج:). 

(1) لأن المفاعلة السعوية للمكثف تتناسب عكسيًا 
مع تزدد التيار تيعًا للد ملب د 
ولذلك عند الترددات العالية جدًا تصبح 
قيمة ا صغيرة جدًا فتعمل الدائرة 
كدائرة مغلقة. 

)١(‏ لأن السعة المكافئة (©) لمجموعة من 
المكثفات متصلة معًا على التوازى تكون 
أكبر من سعة كل مكثف منفردًا حيث 
(- + وك + © + © - 6), 21 
المقاعلة السعوية تتناسب عكسيًا مع السعة 

مساك كدت 

لمكافئة تبًا للعلاقة (سلج ح06). 
(4) لأنها لا تسمح بمرور التييارات 00 
التردد وت وبسروى اناا مر 
الدوود وذلك لآن (4 »»م3) وقيمة التيار 

تتناسب عكسيًا مع المفاعلة السعوية. 
التيار المسسته ميدع جين 

تردده مساويًا للصفر  0(‏ 
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تورير وما 10-34 »ا 25كك د كلك د15 أكبر سرعة للإلكترونات المنبعثة من سطح " 
ا لل سس | سب 
0 00و 0 الكاثود تكون عند سقوط الضوء البنفسجم 
[ 10-19 >“ 6.625 - 


8 عسات 
9 نم ل قد مع ع8 


08 ع 3 ير 10-34 ا 5.625 
109 “ا 623 
اأأمر»دميى بر 10-31 نو»)- 


- 223110-19 [ 


0-1 223 
10-4 »ا 6.625 


00 


"تعصصمء قصصة 0 


عليه. 


بق - 8ح برورر( 06 
عد 0-0 


2 10-31 يا 9,1 »1 


108 عر 3 هر 10-34 ءا 6.625 ب 
لل ل 0 
10-0 >“ 4000 
10-19 “1.6 «2.2) - 
ولد 105 »ا 5.64 - ١‏ 


م1 


0 


10-19 > 1.6 »3 اه 


100 و دمن 


2 
2 < 5.3) » ا3-م| و 


1 10-4 ا 6.625 
©0© وب 1014 > 725- ووب 81014 1608 لاز برو 1 
8 
310 د ده 14 
00 توس عا 0 3 
جم 10-7 4.14 - ازنك الضوء الساقط (0) : 
8-8 
8 لبن 4 << 5.45 - “زعاو 
1 او 
7ن 10 
10-9 >8 - ... الاختيار الصحيح هو (ب). 
10-19 8 د نه 
10-34 >“ 6.625 ©© وه 6 ولاح د وروم 
نز 1015 > 121 - -ره_ راط ىس 
3 دو (ول-ونط وز ص 
96*10 د 2-0 ماك 0 
لك نا وله - (1014 6ع 
1 ع فلن 
ين 1015 »ا 1.45 - ينه - (1015 »1.6 و 
3*1 شكهة 14 
105 »145 ع © غ1" 10« كمكوه ون 
7 5 
م107 » 2,07 د (ولا - رط) طت لررمقم) 
)© يان 10-19 عدم »018 للظم 
(10-19 »رميو + 10-19 “ا 9.6) - (1014 »ا 65ك؟) - (6*1014) لاس روات 
10-19 »192 ع ل 062*104 
:11 1015 :291 - ا ععميرن 3 ود3ذ3و3ظ1 دس 
3 1 
©00)© نانك ببق 
©6©00 ود اتيس ير 1014 » ووو 5 - نلا 3غ :521 / 
8 بك -5ه- 8ه , 10-4 *« 6625 
1 310 2 
105 2ع ل ا ير 
157 8-2 10-1 »7000 3 7 
بيظ - 8 182 فلا يسبب تحرر للإلكترون ( .لا > |(). 
3 بوظ - 15 ع 05 2خ 014 يروو 3105 
1 1610 د لام 1ع هر 10-16 »6200 
نا 
© فلا يسبب تحرر للإلكترون (. ذا > يا). 
200 5 نز 14 يي 
* تردد الضوء الساقط (8) : 0 5 
03 ّ 5- 
١ 0‏ تا فيسيب تحرر للإلكترون ( ١١.‏ < ولا): 
0 ا 0 *. الاخت 
0 007 ختيار الصحيع هو (ج). 


1 


"تع صصمء قصصة 0 


ا 
ا 
ا 


© 


بق - نط د 8 - 8 ع قز 
:1014 »ام > 10-34 »« 6,625) - 
(9(-10 »*« 3.968) - 


0000 
©6 8255 , ظعلج يدع 
5 (10-19 >“ 1.6) + 0 
10-19 »* 6,4) +11 ع2 
7 1-0 
96 60> 6.4 * ل ) + ,3 1 - 0 3 


بمساواة المعادلتين (© 0: 
(10-19 “ا 1.6) +8 
9- 1 4 - 
10-15 »64 » ل) +8 ل - 
[ 10-19 »32 عدي8 .. 


(18ك) ‏ - ي(2كا) 
ونال - رناطة حوناتط- ولاط .“ 
ولاتا - [للك اتيك 
(ونا - رنا) طح (1 - #) يوناط 
د حا 

(6 2-[ 

ا لين - ن) طح م080 
0 


اننا 
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آحابات اسللة الوق سال 


1 10 


)١(‏ لأن المصادر المشعة لا تشع كل الاطوال 
الموجية بنفس المقدار بل تختلف شدة 
الإشعاع مع الطول الموجى والطول الموجى 
الذى تكون له أقصى شدة إشعاع يتوقف 
على درجة حرارة المصدر. 

(؟) نظرًا لأن درجة حرارة الأرض أو جسم 
الإنسان منخفضة نسبيًا فإن الإشعاعات 
الصادرة منها تكون ذات أطوال موجية 
كبيرة نسبيًا حسب قانون قين فتكون فى 
منطقة الأشعة ت تحت الحمراء غير المرئية. 

(1) لأنه طبقًا لقانون قين تقل قيمة الطول الموجى 
المصاحب لأقصى شدة إشعاع بزيادة درجة 
الحرارة فيتصول اللون من الأحمر (طول 
موجى كبيير) إلى الأزرق (طول موجى 
صغير) تدريجيًا. 


© يزاح الطول الموج الذي علد أقصى شدة 
إشماع تدريجيًً نحو الأقصر تب لقانون فين 


03 >رة). 5 
©. الإشعاع الصادر من الشمس : منطقة الضوء 
المرقن. / 
« الإشماع المحاقى مدق الأرض : منطقة 
لأشعة تحت الحمراء. 
©00 الفكرة : الإشعاع الحرارى. 
الغ : يبقى الإشعاع الحرارى الصضادر 
من جسم فترة حتى بعد تحرك 
الجسم من المكان. 
(1) الفكرة : الإشعاع الحرارى. 


اختلاف الإشعاع الحرارى الصادر 
عن الأجسام باختلاف درجة 
حرارتها. 


الشر : 


١ءا/‎ 


2 51 


أت دذف فسعك . 
الأرض أو الاستشعار © )١(‏ أجب ب 1 5 
ل )١(‏ + زيادة تردد الضوء : ذيسادة طاقة حرج 
(أى سرعة) الإلكترونات المنبعثة. 


)١( ©‏ الكشف عن ثروات ١‏ 
5 يعد أو أجهزة الرؤية الليلية. 
0( الرادار. 


3 ة مجال زيادة شدة الضوء : زيار + 55 
(؟) التصوير الحرارى فى الطب وخاصة مج 0 0 20 سدق التيار 
الأورا الكهروضوثئى. 
ايرام 
ل سم 
09 090 أجب بنفسك. ()) بتقليل شدة الضوء الساقط على سطع امعون. 
وماس كك اموه وو 
)١(‏ الفكرة : الانبعاث الحرارى. حجن بتسرافر 
59 الشر : انبعاث إلكترونات من سطح معدن © 9 
حوسق © بو - ناد ير 
(1) الفلرة : التثثير الكهروضوئى. 8 ال 
الشرع : انبعاث إلكترونات من س ح فلز بو(ر8) - ونقط > وليك) - راطم 
عند سقوط الضوء عليه بتردد أكبر المي ب 
0 لتردد الحرج. بولبوك) <ولية) ب. 
من أو يساوى التردد الحرج بت لمي 
© أجب بنفسك. ولا < إنا 
(5) يتحرك الشعاع الإلكترونى فى خط مقع | 2 ا ب 
ويصطدم بمنتصف الشاشة ولا تتكون صورة,. 


بل تظهر نقطة مضيئة فى منتصف الشاشة. الدرس الثانى 
تى لا يحجب الضوء الساقط على الكاثود. 
معي سم به 


اا سيب 3 © ©© ©ث 6ه 
»نوع مادة السطع (دالة الشفل للسطع). | © 69 © © © © © © 
(1) شدة الضوء الساقط على سطع المعدن © © © ©©0 ©6060 
(بشرط ,ل < ن). © 0 © 0 دك [©) 

© (1) نع وق الأبراي 21 © 0060060 ©©6 
() مصدر للإلكترونات المنبعثة عند س قوير أ 8 0 © © © © © © 
لسع ف ترد أكبر من أويساوى التردر | © © 69© © © © © © 
د 298 ©0 ©0666 

© 9ل تتبث إلكتروناك كبروضرنية. 7 | © © © © © © ©© 
)١(‏ تتحزد إلكتزونات من سطح المعدن مكتسبة © © ه ©6090 


طاقة حركة. 
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كتلة الجسم ثابتة. 
٠‏ الزيادة فى كمية التحرك ناتجة عن 
الزنيادة فى السرعة. 
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٠‏ طاقة الحركة التى يكتسبها الجسيم لا تعتمد 
على كتلته ولكن على فرق الجهد المستخدم 
لتعجيله وهو متساو فى الحالات الثلاثة. 

1:: 0680-1 : و( : بر (8) 17 


© 9 


اع صصمء كمد ألككي 


كم 2 
©©6 1-6 4 حل د هر 
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إحابات أسنلة المقال 


)١( 0‏ لأنه تب لظاهرة كومتون يكتسب الإلكترون 
جزء من طاقة الفوتون الساقط على شكل 
طاقة حركة ويتشتت. 
)١(‏ لأن طاقة الفوتون تقل وينتقل جزء منها 
بالتصادم للإلكترون فيقل تردد الفوتون: 


(1) لأنها توضح أن الفوتون يتصادم 8 زول 10 >3) 
الإلكترون كجسديم له كمية تحرك (508) أ 
له كتلة وسرعة. 83 


اايا00 


19 اجابات اسئلة الامتحازان 
89 هه 12ت توم 
9© 83© 92823 هوي 


قر -_ 


متنمفس الفزقرناة عن السطح لأن الفوتونات 
© وجي السطح كسطح متصل وتنعكس عنه. 
(1) تنفذ الفوتونات الساقطة من خلال المسافات 
البينية. 5 

(5) يقل ال ل الموجى للموجة المصاحبة 
لحركة الإلكترون تبعًا لعلاقة دى برولى 


© لان الفوتونات أثناء حركتها لها كتلة مكافئة 
وكية تمرك رهد خصائص جسيمية:؛ كذلك 
لها تردد وطول موجى وهذه خصائص موجيه. 


١»‏ ©© أجب بنفسك. 

للسيسي لست سي 0 

©0 لأن شرط التكبير أن يكون الطول الموجى 
للأشعة الساقطة على الجسيم أقلمن 
أبعاد الجسيم والطول الموهجى للأشعة 
الضوئية أكبر من أبعاد الفيروس فلا تتكون 
صورة له بهذه الأشعة. 

)١(‏ لأن الطول الموجى للضوء المرئى أكبر من 
المسافات البينية بين جزيئات هذه المواد فلا 
يستطيع النفاذ. 

© أن يكون الطول الموجى المصاحب للشعاع 
الممستخدم فى الميكروس كوب أقل من أبعاد 

الجسم الدقيق. 

-١ 9‏ أبعاد (قطر) الفيروس. 
1- الطول الموجى المصاحب لحركة الإلكترونات 
المستخدمة فى رصد القيروس. 
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5< 3 »ا 10-34 *« 6.625 ع 

2.856» 1.62 10-9 


4وفدةه دم 10-7 » 3494 4 - 
© ا 8ر8 
© 7 8 لو 


بطرح المعادلتين () , (© : حم جك سي ا ا 


عا عط 
2 2077 -ي6 - رك - يع فود سن 
0 © 1.89 2 
علات حعن تعطاعد ع 7 
05 + 3 عر 34 “10» 6625 _ لاع 3.4 - 
1 607 رمدي | حالسو سيو يرج 
لك ٠‏ ا اختيار الصحيح هو (ج. 
105 »و29 9م1يرو2)” 0 
20 ©0 للد التقة ةن لات يور 
1 10-57 »*« 2-797 410 ا 
ا الح سيد 10-191 »408 - 
© 7م 255 د 4031077 _د يور 
[10©) ططد قلخ ب 16*10 
كجية قد ى, 3 اع 5 - (3.4-) - 0.85 -- 1ق 0 
ري © 0.85 - 
*[1512-)-(0-0.85] 697 1.51- 
0-4 «*« 6.625 3 
ق لك 3.4- 
10*17 »« 21.59 *. الاختيار ال هو ه). 
م املس 5:18 
© م م 5 | 69 () بفرض أن رتبة المستوى الأعلى هى 10 
10-9 » 1.6 < [(13.6-) -(0.85-)] © ع - رق - ررك 
اطغض غلا / تاد تتش تنضطت "5 
0 *< 6.625 6 59 . 
خك ع ,8-8 
11 1015 >“ 3.08- يت 
بجمع المعادلتين (0 » (© : 
©© .دن - كقت - ره - يع - قد عل + خط - ,3 - ول + رق - ررق 
لاء 12.09 ع ( + ك) مطح ر8- رق 
18 - قله ح ,5 ره 
1 9 »1.6 »ا (13.6 + 08 
ا 210.89 > 108 » 3 عر 10-34 »« 6.625 - 
1 
عط لطي يوا 
©ه ع - تلد 3 و« وم 97 26242109 
7 0.38 - > ررك 
مر وهر 10-34 >“ 5.625 - ا 
5 > 656 1 : 0 5-8 
10-19 »3.03 - كقا-- 8- 
و 0 ١‏ ا 
ب ور 1055« ققد - قد : 0 ا 
١ 1.6» 10-5‏ 
مكة ( 


"تع صصمء قصصة 0 


)6 
1 عط - تك © قور عر 3 »ا 10-34 * 6.625 ا 
مه , نع 3 4 10 > 2025 عط _ 
©60 ع 5 8 10-95 عر 6 1 > 10-10 »0.4 عر 
ع متدة 1337« 231.05 
1 5 
ع 1180 
ديكا 5 اك 5ك 3*1 00 
(.13 )9-1 مركي ممه 20510 ملسو عر جم 0-2 
د 2 ادر ونم . 
2159 ترم ©0 © 5 
عط دع 03 بر 30 عر 10-19 »ا 1.6 - لاع د ير 
00 3 [ 10-15 »48د 
15 08 عر 3 »ا 10-34 »ا 5.625 ى 00 
[ 10-15 عاق4 2 وورير 0414 )© الما 2 8 
اع - 5# 1[ 15ت 
60 قوب مون 1015 48 ع 2 31 10> 1 »ا 2 - 48*10 
10-19 1.6 ولد 107 »210.27 
نحط ح لاع 1“ه7*10-3 1 
© ع )© 0 
روعر 210-34 6.625 - 13255 << 1.60 
1018 > 32د نه وموماءعءك 1016 » 4375 - 
8 34- عط 
©© الم 0 25؟ ‏ عل - .1 (4) © 1 8 
ات 5 » 3 »ا 10-34 »ا 5.625 2 10-15 برق 4 
م 10-8 » 23.975 0 , 
2 0.414 د ور 10-11 »4.14 1 
©00© د 
9 1 103كا 5‏ غ1 _ © 
0 هم 10-19 »1.6 ١‏ 1ع 0ل كدقى غا كد دير 
5 » 3 » 10-34 »ا 6.625 _ لك بس 
8 1 ودوماءء1ء 1016 »ا 23,125 
14 - بو 10-19 » 1.24 -1 210 
© 3105 »* 1034 025ك _ إر معدل الطاقة هو القدرة : الح 
0 -» 10-19 »1.6 3- 3 
ُ 1- 77 10-200 2< 5 »ا 103 “« 40 - 
خة 0248 - م “10-1 »ا 2.48 - 
دا 2-477 ىم 
ف 600 بش »2200 
' عند زيادة فرق الجهد بين الآنود والكاثود | 9 (©) ع ل ل 
يقل أقصر طول موجى لليف المستمر حيث 10-31 ها 1و اللط 
(سب > ,رزمبنة) وتزداد طاقة حركة الإلكترونات ولص 106 7< 
المنبعثة من الكاثود فيصل للآنود عدد أكبر من | 1077 » 7) > 10-31 بر 1.و مر لي بيرم +- 8 
الإلكترونات فى الثانية فتزداد شدة الإشعاع. 2 
“. الاختيار الصحيح هو (3). و زد 


1١ 


"تع صصمء قصصة 0 


(؟) تنبعث فوتونات تقع فى منطقة الأشعة تحت 
الحمراء (سلسلة باشن). 


© أجب بنفسك. 


)١( ©‏ لأنه فى مجموعة ليمان ينتقل الإلكترون من 
أى مستوى خارجى إلى المستوى الأول >1 
(أكبر فرق طاقة) فينبعث فوتون له أعلى 
طاقة وبالتالى أعلى تردد وأقل طول موجى, 
بينما فى مجموعة فوند ينتقل الإلكترون من 
أى مستوى خارجى إلى المستوى الخامس 
© (أقل فرق طاقة) فينبعث فوتون له أقل 
طاقة وبالتالى أقل تردد وأكبر طول موجى. 
(؟) لأن بعض المجموعات لها أطوال موجية 
أقصر من الضوء المرئى مثل مجموعة 
ليان ويعضها لها أطؤال موجنة اطول 
من الضوء المرئى مثل مجموعات باشن 
وبراكت وفوند. 
(؟) لأن مجموعة بالمر تقع أطوالها الموجية 
فى منطقة الضوء المنظور (المرئى)» بينما 
مجموعة فوند التى لها تردد صغير وطولها 


الموجى كبير تقع فى أقصى منطقة الأشعة © 


تحت الحمراء (غير المرئية). 
يي د 0 
كلاهما له نفس السرعة لأن سرعة الفوتون ثابتة 
دائمًا فى الفراغ وتساوى 5/دة 10 3 


"تع صصمء قصصسة 0 


سبع 


© أجب بتفسك. 
009 لأن الأطوال الموجية لا أشعة إكس أقل م.. 
: 0 / من 
مسسافات البيئية بين الذدات 0 
خلال الموان. 3 فتنفذ الأشعة 
(5) لإكساب الإلكترونات المتبعثة ى. إنيء 


طاقة حوركة وال “1 . <١‏ 
ف حركة عالية جدًا وبالتالى عدر 


(1) لأن الطاقة التى تكتسبها الإلكترونات 
قبل تصادمها مع الهدف عالية تظهر على 
شكل طيف يحتوى على أطوال موجية 
قصيرة جدا (ترددات عالية جدًا). 

(4) لآن الطيف المميز (الطيف الخطى) لأشعة 
26 ينتج عند تصادم أحد الإلكترونات 
المعجلة بأحد الإلكترونات القريبة من نواة 
ذرة الهدف فيقفز الأخير إلى مستوى طاقة 
أعلى أو يفادر الذرة ويحل محله إلكترون 
آخر من أحد المستويات الخارجية ذات 
الطاقة الأعلى وفرق الطاقة بين المستويين 
يختلف من عنصر لآخر لذا يظهر 
فى صورة إشعاع له طول موجى محدد 
يميز مادة الهدف. 

)١( ©‏ قدلا يظهر الطيف الخطى المميز لذرات 
مادة الهدف. 

(؟) يزداد الطول الموجى للطيف الخطى المميز 
أو يقل تردده. 

(؟) يحدث تأين لذرات الغاز بسبب ارتفاع 
طاقة الأشعة السينية. 


(© فرق الجهد بين الفتيلة والهدف. 


3 أن يطبق فرق جهد عالى بين الفتيلة والهدف 
فى أنبوية كولدج لتكتسب الإلكترونات 
المنبعثة من الفتيلة طاقة حركة عالية. 

2 أن يلقم أحلذ الإلكترونات المعجلة 
دالكترون من مستوى طاقة قريب من 
حبق أنوية مادة الهدف. 


91- 


المستوى د28 ثم يعود إلى مستواه الا 


٠ )(‏ تربد الإشعاع الخطى لهدف مدده الذرى 13 بعد انتهاء فترة العمر له بينما فى 
7 الشكل (2) ينبعث فوتونان مترابطان 
» تردد الإشعاع الخطى لهدف عدده الذرى متتساويان فى الطول الموجى يتحركان فى 
أفعفل :عتقيود نفس الاتجاه بنفس الطور ويعود الإلكترون 
5 1 
ٍ حي اكد للمستوى | 
© ؛ © أجب بنفسك. ا -- (؟) لا تحدث انعكاسات متتسالية للفوتونان 
© (0)يدة 0( 0 وبالتالى لا تتم عملية تضخيم (تكبير) 
© أجب بنفسك. للإشعاع فلا يتولد شماع ليزر. 
(؟) لا يتولد شعاع ليزر. 


م0 جين اسةب«منحنت_ © : © أجب بنفسك. 
52 023 3 © تان 7 
055 08 908 © النقاء الطيفى 


هه  )‏ شعاع ليزر (الهيليوم - نيون) : 
يعطى خط طيفى واحد. 
«#سححههم + شعاع مصباح النيون : يتحلل إلى 


©62 مكوناته المرئية والغير مرئية. 
© © --- ات ف 9 

© هى المادة الفعالة فى ليزر (الهيليو. - نيون 
© ©©0© ©0600 ©ه0 يسمه بس ل ويسم جين 
© © 9 ©309©) 000 | ويسود فيها الانبعاث المستحث مما يسبب تولك 
© 02© © © © © | شعع الليزر. 


تقوم بنقل طاقة الإشارة إلى ذرات النيون فتثار 
© ين ىج جح | © قم بنقلا لإثارة إلى ترك انبئن تر 
© هن وى كي | “ل سد سام رم رانين 


إلى حالة الإسكان المعكوس. 


©0 659 استخدام أشعة مرجعية لها نفس الطول الموجى 
للاشعة المنعكسة عن الجسم. 


ا 2ت ال و تمر 

9 لأن أشعة الليزر متوازية لا تتفير شدتها بزيادة 
المسافة المقطوعة فتكون مناسبة لتوصيل الإشارة 
للصواريخ. 


ووو سيبوو ديعيو 
الفوتون ويحدث له عملية إثارة فينتقل إلى 


114 


"تعصصمء قصصة 0 


جع إجابات أسئلة الامتحانات 


هه شات هي وري 
5 هه 3ت يري 
5 1313© 


حك الدرس الأول 
الا در 


و 66 
3 © ©© 56 
0© ©0© ©© © 
600 ©© ©0 ©0 
©0© ©03)0000 ©0 
© ©0 ©0609 ©ه 
© ©03 ©6© ©ه© 
© ©© ©© ©ه0 
©070) © ©6© ©© 
©0006 ©0006 ©© ©6© 
© ©© ©0 ©0© 
© ©0 ©ه© ©ه© 
© ©© ©0 ©0 
© (© تدرون 1010 درام 

2 

ترون 106 - يده 
50 
© الؤالة تحر 1012 13ل حم 

دري قر 0 جو دم 
© 


المقاومات 9 10 , © 10, © 20 متصلة 
على التوازى : 


ون .0 


(1) (ب) عندما تكون .17> .1 تكون الوصلة 
الثنائية فى حالة توصيل عكسى 
ولا يمر بها تيار. 


.*. يتم إلغاء المقاومة 92 10 المتصلة على 


التوالى مع الوصلة الثثائية. 
102 


التوازى : 4 
رى 0ط 9 
20 حراث 


إل 


قلق * فى الث : 
المقاومتان ,8 , © 6 متصلتان على التوالى : © © + فى الشكل! 0 


200 8 
10 © 60 - +240 
عر 0 0 +30 ا 5 
حب - د 1 21111 
0.395 2 روه > لج 014 122 
0 0( 
7 - 22 هر 0.395 - لايمر تيار فى المقاومة 92 30 لأن الوصلة 
: ل الثنائية متصلة عكسيًا . 
١ 1-70 - 2‏ : : 
2 100 60 + 40 در 
© © 2-0068 ده 
5 00 
* فى حالة توصيل المنطقة 7 بالجهد موجب 0خ 2 


7 5+ (التوصيل أمامى) : 
الالستش]) (اس) اجاباداسلة سد | 
91 ل ده 


* فى حالة توصيل المنطقة 7 بالجهد سالب © )0 لان ارتفان برجة الحرازة يعي عدي 


٠7‏ 5- (التوصيل عكسى) : بعض الروابط وانطلاق إلكترونات وتكون 
سيا يليه فجوات تعملا على زيادة التوصيلية الكهربية 
©ه© لاد ا لشبه الموصل. 

: ا (؟) لأن زيادة درجة الحرارة بمقدار كبير يؤدى 
2 - 12> روب 7 إلى تفكك الشبكة البلورية وكسر الروابط 

م وبالتالى تتحطم البلورة. 
0 ا 5 (1) أن لطبة االومسال ليكو [لنتئ بهاشسوائب 
(دايو تعمل على توفير إلكترونات حرة أو فجوات 
اقم 0 تؤدى إلى زيادة التوصيلية الكهربية عن 

(دايود)ً شبه الموصل النقى. 
1 1-224 (5) لأن ذرة الأنتيمون (خماسية التكافق) عندما 
رربي +8 -2 ترتبط بالذرات المجاورة لها من السيليكون 
د كدبع 5 تشارك بأربعة إلكترونات ويتبقى إلكترون 
م حر يزيد من تركيز الإلكترونات الحرة. 

00 1و اقبي لزب نهد 


ا 
50 0ك 
»* بعد عكس الوصلة الثنائية : 9 )١(‏ زيادة قدرة البلورة على التوصيل الكهربى. 
8كاء ظ بم در (؟) تستخدم كمحسات للبيئة مثل الحرارة؛ 
: 2 الضوء. الضغط؛ التلوث بأتواعه. 


2 12 | 69 أجب بنفسك. 


ل اس ا ا ل 
(1) تطعيم أشباه الموصلات بعناصر خماسية 
التكافؤ أو ثلاثية التكافق. 5 
)١( ©‏ ثلاثة إلكتروثات. 
) لا يجعلها موجبة الشحنة بل تكون متعادلة 
الشحنة: لأنه فى البلورة من النوع م يكون , 


مآ +1 م 
أى أن مجموع الشحنات السالبة - مجموع 
الشحنات الموجبة. 

(؟) الفجوات. 
(؛) خمسة إلكترونات. 


(ه) لاايجعلها سالبة الشحنة بل تكون متعادلة 

الشحنة؛ لأنه فى البلورة من النوع 5 يكون : 

اا + مدم 

أى أن مجموع الشحنات الموجبة - مجموع 
الشحنات السالبة. 


)١( 0‏ تقل قراءة الأميتر لأن مقاومة النحاس 
تزداد بزيادة درجة حرارته. 

(1) تزداد قراءة الأميتر لأن مقاومة السيليكون 
تقل بزيادة درجة حرارته. 


)١( 0‏ تصبح البلورة 2 موجبة الشحنة وتصبح 
البلورة م سالبة الشحنة ويتولد فرق جهد 
سين طرفى الوصلة الثنائية على جانبى 
موضع التلامس وعند وصوله إلى قيمة 
الجهد الحاجز يمنع انتشار المزيد من 
الإلكترونات أو الفجوات. 

() تعمل.على تقويم التيار المتردد تقويمًا 
نصف موجيًا أى تسمح بمرور التيار فى 
أحمد نصفى موجة الجهد المتردد ولا تتسمح 
بعروره فى النصف الآخر ويذلك يصبح تياد 
0 هوحد الاتجاه. 
1 


"تع صصمء قصصة 0 


ارتفاع درجة الحرارة 

يسبب زيادة المقاومة 
الكهربية ونقص 

التوصيلية الكهربية 


69 يصبح التردد 112 100 


)١( 0‏ المنطقة القاحلة (الفاصلة). 
(١؟)‏ * بلورة من النوع 2 
لا بلورة من النوع م 
() القطب السالب. 
(5) السيليكون أو الجرمانيوم. 


)١( ©‏ الدائرة الكهربية : 


لهذا 


"تع صصمء قصصة 0 


81 


اتجاة المجال الكهربى ١‏ 
0 فيضعفه ويقل الجهد العا 
تبسر قيسان رين يتتسل ل إقتاءة 
المصياح. 

() عند عكس التوصيل سع فرق الجه. 
الستمر فسان المجال الكهربى الناشئْ 
عن البطارية يقوى المجال الكهربى 
الداخلى المنطقة الفاصلة فيزداد الجهد 
الحاجز وتزداد مقاومة الوصلة ولا يمر 
تيار كهربى ولا يضىء المصباح. 

(4) تيار مقوم تقويمًا نصف موجيًا لأن الوصلة 
الثنائية تسمح بمرور التيار فى اتجاه واحد 
فقط (فى حالة التوصيل الأمامى) ولا تسمح 
بمرور التيار فى الاتجاه المضاد (فى حالة 
التوصيل العكسى). 


)١( 0‏ توصيل أمامى. 


00 


و 


لق دس شى _ 


8م 
( 10 مهم 


© ©© © ©ج 
© ©© ©مهج منج 
© ©0 © ©ى 
9 ©0© © مه ميج 
© 0 © 0 © 
قدا 


©© ©© ©0 © 
© هج © ©9©0 ©0 
© ©© ©0 © 
© ©© ©0 ©0ي 
©© 
إنرجابات التفصيلية للأسئلة المشار اليها بالعلامة زإي) 
_ و09 3 
00 ات 1-9 72120 
ليكوو اع ١‏ كان 
10-6 > 100 0 
10-34 »لوحي 
فتلتهية ١ ١‏ هآ 
00 10-6 »24 8 
101 »دي 
50-7 8 
ددا 005-50 
0 كفل عار 
©0 10-6 وو 7 ول 
كك 0 
00 يو ب يوب -ية 
© 0110000 
22134 5م0حكطل لو عي 1 
500 56 26 
©م0 مي ع1 جوم ع1 
(5*103»اى]) +503 
م10-3 »+09 دم1 
“لعافم وو , دق 
1 وآ 


10-34 » 0.031 د وآ 


و وو 


الي 00 


امه 8 
7ح ست ع لل 0 
)© 30+1 .1+8 2مه © 
يا _اجاناةاسلة سا 7 
م-مو_ علد لأن القاعاء . ٠١‏ / 
17 6 1070-0 > سبي - 6وماة © ان القامد عرضها صغير جذا كن نا قية 
د مو 16 لشوائب» لذلك لا يستهلك بها إلا جزء صغير جدًا 
<عمماو ء كد عد نك : 
كان عدار ام فيصيع واه 16) ويكون ثبت 
4 - 096 59 ع0 لتفذيع 2 -0) قريب من الواحد الصحيع, 
ا ا اطبا 


عخلل1 +ع ادعى1 


00 


(400 »ا]) + (10-3 » 24) - 1.2 


3- 
له“ 10« 294 - 78 
10-5 » 6) + (10-3 “ 2.94) > وآ + ىآ - بآ 


م3«»10-3- 


0600© 


ك- 1ف لاد يآ 
4م 0 2 - ووم5 8 8 


(105 »2 + (10-3 »ا 2) د و1+ح1 - وآ 
لح 10-3 2.02 - 


"تعصصمء قصصة 0 


إن تيار القاعدة صغير جدًا مقارنةٌ 
بتاك اهمع يكين ينين اكير 
دي 596 
(2 -.8) كبيرة جدًا. 


(1) عكس توصيل البطارية 17 


© (1) بسبب التشويش الناتج عن الضوضاء 
الكهربية والتى تتداخل مع الإشارة التناظرية 
التى تحمل المعلومات وتشوشها. 

0( لأنه فى الإلكترونيات الرقمية لا تؤثر 
التيارات العشوائية والتشويش والضوضاء 
الناتجة من الحركة العشوائية للإلكترونات 
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